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- Nuove tecnologie per TX

- Nuove tecnologie per RX

- Nuove tecniche di Processing

- Nuovi Displays

- Conclusioni

VLDV 1510234



VirtuaLabs

VL 08-2008Company Confidential

Company Confidential

La “spinta” delle nuove tecnologie

La pressione delle nuove tecnologie sta cambiando il modo di 

realizzare tutti i sistemi. 

….. e non solo nel campo civile 

….. ma anche nel settore militare, in particolare in quello che 

riguarda i Radar.

VLDV 1510234



VirtuaLabs

VL 08-2008Company Confidential

Company Confidential

Le principali nuove tecnologie di base

Tra tutte le nuove tecnologie (elettronica, elettro-ottica…) due si 

contraddistinguono per il loro enorme contributo nella realizzazione di nuovi 

Radars:

Monolithic Microwave Integrated Circuit (MMIC)
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ADC e Field Programmable Gate Array (FPGA) 
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La via principale per I nuovi radars

…a

Unica Unità di Elaborazione e 

Programmazione  Segnali Radar 
AESA con Moduli TX-RX     (QTRM)

quattro facce fisse

Da…

Trasmettitore Ricevitore Elaboratore Asservimento

Antenna rotante

(interconnessione in guida)
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Riflettore
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Tecnologie per AESA

TRMs 

FPGA

QTRM 

Q antenna
AESA Array
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Esempi di Sistemi radar basati su AESA

APAR
X Band AESA, 

4 fixed faces

Sampson
S Band 2 AESA 

faces b-b, rotating

VLDV 1510234

Herakles
S Band, ss, PESA, 

rotating

AMIS: X Band super Multifunction 

Integrated System 
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Altre tecnologie per Radar MFR

La tecnologia delle antenne AESA è sicuramente la più importante 

per i moderni MFR  ma anche altre tecnologie radar sono 

fondamentali. 

In particolare ricordiamo quelle che consentono di ottenere alte 

prestazioni in un modo “costo-efficace”:

- Tecnologie “Solid State” per i Trasmettitori

- Tecnologie per “Up-Down Converter” e LNA per i Ricevitori

- ADC e “Fast digital signal processing” per gli Elaboratori

- Display a Cristalli Liquidi per le Presentazioni  
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Tecnologie “Solid State” per Trasmettitori radar

Dai Tubi:  TWT-Clystron, Magnetron … 

……al SS: GaN, componenti in banda S, componenti in banda X 
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Comtech 900 W SSA (S Band)
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Tecnologie per “LNA” e “Up-Down Converters” 

Nuove tecnologie per ricevitori (LNA, Up-Down Converter con OL 

sintetizzati, EO).

VLDV 1510234

STALO

Freq Mult.

HITTITE PLL w VCO (PN= -114 dBc /Hz)

Xtal Oscillators

Generazione STALO tramite 

Xtal Oscill  di rierim.  e Freq. Multipliers

…………..nel prossimo futuro la nuova tecnologia:

“Direct RF Sampling” 

appare promettente, eliminando completamente la “Down-Conversion”
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Tecnologie di “Fast Digital Signal Processing”

ADC: 

da pochi BIT a….  Multibit fast Sampling Rate

Processing: 

da Multi-CPU network a…  potenti FPGA  
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In particolare un buon uso delle FPGA consente la realizzazione di 

forti integrazioni “coerenti” che permettono o di avere maggiore 

portata radar o la riduzione della potenza trasmessa.
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Nuove tecnologie per i “Display” radar

da CRT a LCD
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Vecchie CRT Consolles Nuove LCD radar Consolles
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Vantaggi delle Nuove Tecnologie Radar

• Eliminazione HVPS

• Componenti SS a vita illimitata

• Soluzioni “cost-effective”

• Basso ingombro, bassa power consumption e bassa 

dissipazione termica

• Pochi componenti e basso costo logistico

• Quasi “LPI” (se si recupera la perdita in TX con processing 

coerente)

• Processing riconfigurabile via SW
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Conclusioni

Le nuove tecnologie di base oggi disponibili, quali MMIC, ADC

e FPGA permettono:

• sia la progettazione di nuovi sistemi Radar avanzati in modo

molto costo-efficace

• che la progettazione di interessanti sistemi di retrofit per

Radar esistenti a basso costo.
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